'UBND TINH HUNG YEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
SO GIAO DUC VA PAO TAO Poc lap - Tw do - Hanh phic

S6: 1608/SGDDT-GDTrH-GDTX

VIV huong dan to chirc Cugc thi Hung Yén, ngay 07 thang 10 nam 2019
Nghién cuizu khoa hoc ky thugt danh cho

hoc sinh trung hoc nam hoc 2019-2020

Kinh gtri:
- Céc phong Giéo duc va bao tao;
- Cac trudng trung hoc phé thdng;
- Cac trudng phd théng c6 nhiéu cap hoc.

Thuc hién Coéng vin sé 4228/BGDDT-GDTrH ngay 18/9/2019 cia Bo GDPT vé
viéc Hudng dan trién khai hoat dong NCKH va t6 chirc Cudce thi KHKT cép qudc gia danh
cho hoc sinh trung hoc nim hoc 2018-2019; can cr Quy ché thi nghién ctru khoa hoc, k¥
thuat cap qudc gia danh cho hoc sinh trung hoc co so va trung hoc pho thong ban hanh theo
Thong tu s6 38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 ctia Bo truéng Bo GDDT; Thong tu sb
32/2017/TT-BGDDT ngay 19/12/2017 stra d6i, bd sung mot s6 didu ctia Quy ché thi nghién
ctru khoa hoc k¥ thuat cp qudc gia hoc sinh trung hoc co s va trung hoc phd thong ban
hanh theo Théng tu s6 38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 cia Bo truong Bo GDPT (sau
day goi tit 1a Quy ché thi KHKT),

S& GDDT hudng din trién khai hoat dong nghién ctru khoa hoc (NCKH) va t6 chuc
Cuoc thi nghién ctru khoa hoc, ky thuat (KHKT) danh cho hoc sinh trung hoc nam hoc
2019-2020 (sau day goi tat 1a Cudc thi) nhu sau:

I. Muc dich caa Cugc thi

1. Khuyén khich hoc sinh trung hoc nghién ctru KHKT, van dung kién thirc dé giai
quyét nhitng van dé thyc tién doi sdng; tao co hdi dé hoc sinh trung hoc gidi thiéu két qua
nghién ciru KHKT; ting cudng trao doi, giao luu vin hda, gido duc giita cac dia phuong va hoi
nhap qudc té.

2. Gan hoat dong NCKH cua hoc sinh véi viée d6i moi phuong phap, hinh thirc to
chtrc day hoc, d6i méi phuong phép, hinh thirc danh gia két qua hoc tap cua hoc sinh, gop
phan phét trién nang luc va pham chat cta hoc sinh.

3. Khuyén khich c4c co s¢ gido duc dai hoc, cao ding, co sé nghién ctru, cac t6
chirc va ca nhan hd tro hoat dong nghién ctru KHKT cua hoc sinh trung hoc.

I1. Pdi twong dur thi: Hoc sinh dang hoc 16p 8, 9 THCS va hoc sinh dang hoc cap
THPT, tham dy Cudc thi cap tinh ¢ két qua xép loai hoc luc, hanh kiém niam hoc 2018-
2019 (véi cap qudc gia, tinh két qua hoc luc, hanh kiém tir hoc ki I nam hoc 2019-2020) tir
Kha tro 1én va tu nguyén tham gia.

I11. N§i dung thi: La két qua nghién ciru duoc thuc hién trong vong 01 nam tinh
dén ngay 31/01/2020 cua cac du an khoa hoc hoic k¥ thuat (sau ddy goi chung 1 du &n)
thuoc céc linh vuc cua Cudc thi (phu luc dinh kem).

1. Du &n c6 thé cua 01 hoc sinh (goi 1a du &n c4 nhan) hoic cua 02 hoc sinh trong
cuing mot don vi du thi (goi 1a dy an tap thé). Madi hoc sinh chi dugc tham gia 01 dy an dy
thi.

2. Nguoi bao tro/husng dan: Moi du an dy thi c6 01 gido vién trung hoc (dang cong
tac tai co so giao duc co hoc sinh du thi) bao trg, do thi trudng co s gido duc trung hoc



c6 hoc sinh du thi ra quyét dinh ctr. Mdi gido vién dugc bao tro toi da 02 du an KHKT
cua hoc sinh trong cung thoi gian. Nguoi bao trg chiu trach nhiém veé mat phap ly cua du
an duy thi va phai ky phé duyét Ke hoach nghién cuu truéc khi hec sinh tién hanh nghién
ciru (Phicu phé duyét du an 1B). Nguoi bao trg co thé dong thoi 1a ngudi hudng dan khoa
hoc.

Ngoai ngudi bao trg, du &n dy thi c6 thé thém ngudi hudng dan 1a nha khoa hoc
chuyén nganh thudc cac truong dai hoc, vién nghién ctu, co s¢ khoa hoc cong nghé.
Truong hop du an c6 cac nha khoa hoc chuyén nganh tham gia huéng dan thi phai c6 xac
nhan cta nha khoa hoc chuyén nganh d6 (phiéu xac nhan caa nha khoa hoc chuyén nganh).

Truong hop du an c6 ndi dung nghién ciru duogc thuc hién tai co quan nghién ctru
nhu truong dai hoc, vién nghién cuu, co s¢ khoa hoc cdng nghé phai co phieu xac nhan
cta co quan nghién ctru d6 (Phiéu X&c nhan cua co quan nghién cuu 1C).

~IV. Don vi to chirc thi cAp co sé: La cdc phong GDDT, cac truong THPT, truong
pho théng cé nhiéu cap hoc.
~ Nhiém vy cua don vi t chirc thi: Ra quyét dinh thanh I1ap Ban to chirc cudc thi, HOi
dong tham dinh ho so, Ban giam khao.

a) Thanh phan BTC cudc thi, HP tham dinh h so:

- Trudng ban: Lanh dao don vi té chiic cudc thi.

- Cac phé truéng ban: Céan bo, chuyén vién phong GDPT (ddi véi phong GDPT);
lanh dao, gido vién truong THPT.

- Céc uy vién: Céan bo, chuyén vién phong GDDT; lanh dao, gido vién truong THPT.

- Céc giam khao mai (néu co).

b) Nhiém vu cia Ban t6 chtc cudc thi:

- Xay dung ké hoach t6 chirc cugc thi trinh Tha truéng don vi phé duyét;

- Trién khai t6 chtrc cudc thi theo ké hoach da dugc phé duyét.

_c¢) Nhiém vy Hoi dong tham dinh ho so thuc hién van dung Dicu 4, Diéu 5, bieu 13
va biéu 15 cua Quy ché thi KHKT.

d) Nhiém vu Ban giam khao thuc hién van dung Diéu 16, Diéu 17 cua Quy ché thi
KHKT.

V. Thoi gian té chic Cudc thi KHKT

1. Cap co s¢: Cac phong GDPT, céc truong THPT va truong pho thdng c6 nhicu
cap hoc to chuc thi xong trudc ngay 15/11/2019.

Luu y: Chi nhitng don vj t6 chirc cugc thi cap co so méi duoe dang ky dy thi cap
tinh. Ho so minh chirng to chuiec Cugce thi tai don vi phdi dwoc lvu gitr day di theo quy dinh.,

2. Cap tinh:

- Thoi gian: Tham dinh du 4n tir ngay 25-29/11/2019, to chic Cudc thi cap tinh du
kién 03 ngay, tr ngay 03-05/12/2019.

- Pia diém: Dy kién tai truong THPT chuyén Hung Yén.

- M&i phong GDDT, mbi truong THPT, trudng pho théng cé nhiéu cap hoc 1a mot
don vi du thi.

~3.Cap Qudc gia: Cin cir két qua Cudc thi cap tinh, S¢ s& chon cir 02 dy &n dy thi
cap Quoc gia. Thoi gian du kien tir ngay 05 - 07/3/2020, tai TP Ba Nang.

4. Ding ky du thi cap tinh: Dy an dy thi cp tinh Ia céc dy 4n duoc cac don vi lya
chon tur cac du an tham du Cudc thi cap co so va dang ky.
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a) S6 luong va thoi han dang ky: Mdi don vi dang ky khéng qua 03 du an du thi
(riéng truong THPT chuyén Hung Yén khong qua 5 du an).

Chu y: Gido vién hudng dan va hoc sinh dy thi phai dién day du thdng tin ca nhan
chinh xac va c6 anh chan dung (khong quéa 06 thang tinh dén ngay thi).

Ho so du thi (ban cting) gui vé So GDDT trwéc ngady 22/11/2019 (ndp cho d/c
Ding phong GDTrH-GDTX), gui ban mém Ho6 so du thi vé S¢& GDBPT qua Email:
phonggdtrh.sohungyen@moet.edu.vn.

b) Ho so duy thi gém:

- Quyét dinh ctr cac du an tham dy Cudc thi cua tha truéng don vi du thi;

- Ban dang ki ) lugng du 4n, loai du an va ) lugng thi sinh dy thi;

- Phiéu xép loai hanh kiém va hoc luc cua thi sinh ndm hoc 2018 - 2019;

- H6 so dy 4n ding ky du thi va cac biéu mau bao gom:

+ Phiéu hoc sinh (Phiéu 1A);

+Phiéu phé duyét dy an (Phiéu 1B);

+ Phiéu nguoi hudng dan/bao trg (Phiéu 1);

+ Pé cuwong nghién ctru (theo mau hudng dan kém theo Phiéu 1A);

+ Phiéu xac nhan ciia co quan nghién citu (néu co);

+ Phiéu x4c nhan cua nha khoa hoc chuyén nganh (néu cd);

+ Phiéu danh gia rui ro (néu co);

+ Phiéu du an tiép tuc (néu co);

+ Phiéu tham gia ciia con ngudi (néu co);

+ Phiéu cho phép théng tin (néu co);

+ Phiéu nghién ciru dong vat co xuong song (néu co);

+ Phiéu danh gi rai ro chat nguy hiém (néu co);

+ Phiéu sir dung mé nguoi va dong vat (néu co).

~ + Bao céo tom tat ket qua nghién ctu (theo mau Dé cueong nghién ciru kem theo
Phieu hoc sinh 14, khong qua 15 trang danh may (ké ca phy luc, tai lieu tham khao); kho
giay A4: trai 3cm, phai 2cm, trén 2cm, duwdi 2cm; cach dong don, kieu chiz Time New
Roman, CN& chir 14; bao cdo thOAng gﬁi tén don vi, hoc sinh, tén nguoi bao tro, tén nguoi
huéng dan khoa hoc). Cac mau phiéu noi trén dugc giri kém cong van nay.

Luu y: DI v6i mbi dy an, céc phiéu dugc dién day du thong tin, ky tén, dong dau
phu hop tién do nghién ctu; thoi dieém phé duyét du an cua nguoi bao trg, thoi gian thuc
hién ké hoach nghién ctru da duoc phé duyét, thoi dieém phé duyét cua Hoi dong khoa hoc
thudc co so khoa hoc hodc cua Cude thi dia phuong trudc va sau khi nghién cau, thi
nghi@m; thg‘yi diém phé duyét ctua Hoi dong tham dinh tai Cudc thi dia phuong trudc Khi du
thi cap quoc gia phai phu hop vei qua trinh nghién cau. Nhiing du an khong c6 day du
théng tin hoac thong tin khdng phu hop, thieu dau, chir ky trong cac phicu cua ho so sé
khong duoc tham dy Cudc thi.

5. Cong tac té chirc cudc thi

Vige t0 chirc cuge thi KHKT cap tinh ndm hoc 2019 — 2020 thyc hién theo Quy ché
thi KHKT. S& GDDT hudng dan chi tict mot s6 ndi dung sau:

5.1. Tiéu chi danh gid dw an dur thi cugc thi KHKT cdp tinh

- Can ctr quy dinh tai Quy ché 38 va Thong tu 32.



, - Trong qué trinh chim thi, céc tiéu chi ndi trén dugc xem xet, danh gia dya trén
ket qua nghién ctru va chi cho diém sau khi xem xeét, doi chieu voi ca minh chiing khoa
hoc vé qua trinh nghién ctru dugc the hién trong cac phicu ghi tai Muc 7, Khoan d) ndi trén
va s6 tay nghién ctru khoa hoc caa hoc sinh.

5.2. Vé quy trinh cham thi:
a) Cham thi theo tirng nhém linh vuc
M3i du 4n duoc danh gia qua 02 phan doc lap:
- Panh gia théng qua hd so du an du thi di véi cac tiéu chi:
+ Cau hoi nghién cu/Véan dé nghién ciru: 10 diém
+ K& hoach nghién ctru va Phuong phap nghién cru: 15 diém
+ Thuc hién ké hoach nghién ctru: 20 diém
- Panh gia qua poster va phong van véi cac tiéu chi:
+ Tinh sang tao: 20 diém
+ Trinh bay poster: 10 diém
+ Tra loi phong van: 35 diém
MGi giam khao tién hanh chdm doc 13p tai gian trung bay poster cua ting du an
duoc phan cong. Tai gian trung bay poster, thi sinh trinh bay tom tat vé du an bang tieng
Viét (thi sinh duoc su dung cac hinh anh, video clip trén mdy tinh x4ch tay dé minh hoa);
gidm khao phong van va thi sinh tra loi phong van bang tiéng Viét; chd trong viéc danh gia
qua trinh nghién ctru cuaa hoc sinh.
b) Cham thi chon d6i tuyén du thi qudc gia
Nhitng dy an doat giai cao cua Cudc thi theo tung linh vuc ¢ nguyén vong dugc
xét chon du thi quoc gia s& tham gia thi vong chon doi tuyén. Trong phan nay, thi sinh
trinh bay tom tat dy an va tra 161 phong van bang tieng Viét. T6 giam giao cham thi chon
doi tuyen du thi quoc gia phong van cac thi sinh ¢6 du an dy thi va tung giam khdo cho
diém doc lap theo hudng dan cham thi da dugc Giam doc S6 GDDT phé duyét.

VI. Trach nhiém, quyén lgi ciia CB, GV hwéng din va hec sinh

1. Trach nhigém va quyén lgi ciia CB, GV hwéng din NCKH:

Nha truong t6 chirc cho gido vién, hoc sinh nghién ctru ddy du céc tiéu chi danh gia
du an (bao gbm ca dy an khoa hoc va du an ky thuét) quy dinh tai Thong tu so
32/2017/TT-BGDDT ngay 19/12/2017 sta d6i, b6 sung mot sd diéu cia Quy ché thi
nghién ciru KHKT cdp qudc gia danh cho hoc sinh trung hoc ban hanh kém theo Thong tu
s6 38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 cia B0 truong B GDDT; van dung cac ti€u chi
danh gia du an trong viéc thuc hién cac du an nghién ctru: (1) Xac dinh cau héi nghién ctru
(d6i v6i du an khoa hoc) hodc van dé can giai quyét (ddi véi du an k§ thuat); (2) Thiét ké
phuong an thi nghiém, thuc nghiém (ddi véi du an khoa hoc) hodc thiét ké mo hinh giai
phap (dbi voi du an k¥ thuat); (3) Thuc hién thi nghiém theo phwong an thiét ké dé thu
thap, phan tich va giai thich s6 liéu (déi véi du an khoa hoc) hoac ché tao va thu nghiém
theo mo hinh giai phap da thiét ké (d6i v6i du an k§ thuat).

Hiéu truong ra Quyét dinh phan cong gido vién huéng dan, bao trg hoc sinh NCKH
(1am cd van khoa hoc cho hoc sinh, huéng dan hoc sinh viét nhat ky nghién ciru, viét bao
c4o két qua nghién ctru, thiét ké poster, ...). Nha truong tao diéu kién cho hoc sinh str dung
céc phong thiét bi, thi nghiém, thu vién trong qué trinh nghién ctru.



Gido vién huéng dan, bao tro hoc sinh NCKH duogc tinh giam sé tiét day trong
thoi gian huéng dan van dung theo quy dinh tai diém c, diém d, khoan 2, diéu 11 thong tu
s6 28/2009/TT-BGDDT ngay 21/10/2009 vé quy dinh ché d6 1am viéc véi giéo vién phod
thong dé c6 thoi gian cho viéc nghién ciru, huéng dan hoc sinh, di thyc té, thuc hanh, xay
dung béo céo, chuan bi va tham dy Cudc thi;... Di Vi gido vién co dong gop tich cuc va
c6 hoc sinh dat giai trong cudc thi KHKT thi c6 thé dugc xem xét ning lwong trudc thoi
han, duoc wu tién xét di hoc tap nang cao trinh d6, dugc xét tang gidy khen, bang khen va
uu tién khi xét tang cac danh hiéu khac.

2. Quyén lgi ctia hoc sinh ¢ dw an dat giai: Can ctr Quy ché thi cac co sé ¢d hinh
thire khen thudng phi hop cho nhitng hoc sinh dat giai ¢ cudc thi cap co so.

Nhitng hoc sinh dat giai ¢ cudc thi cap tinh tro 1én duwoc huong quyén uu tién
khuyén khich theo Quy ché (Quy ché tuyén sinh vao 16p 10 THPT, Quy ché thi THPT
Quéc gia, Quy ché tuyén sinh vao dai hoc, cao ding). Hoc sinh 16p 9 ¢6 du 4n dat giai cap
Qudc gia s& duoc tuyén thang vao cac trudng THPT cong 1ap khdng chuyén trong tinh.

VII. Yéu cau

Céc phong GDBT, cac truong THPT/truong phd théng co nhiéu cap hoc thuc hién tot
cac noi dung sau:

1. T6 chirc tuyén truyén rong rdi muc dich, ¥ nghia cia céng tic NCKH cua hoc
sinh trung hoc va cac quy dinh, hudng dan cua Bo GDDT, So GDDT vé Cudc thi dén can
bo quan Iy, gido vién, hoc sinh, cha me hoc sinh va cong dong xa hoi.

2. Trén co s quy ché va cac quy dinh, hudng dan vé Cudc thi nim hoc 2019-2020,
lap ké hoach, t6 chirc trién khai cong tac NCKH cua hoc sinh phii hop véi diéu kién thuc té
cta don vi, dic diém cua dia phuong, d6i tuong hoc sinh, chuong trinh, noi dung day hoc.
Trong qué trinh trién khai, cac don vi can quan tdm to chiac mot sé hoat dong sau:

a) Tong két, danh gia cac hoat dong NCKH cuia hoc sinh; biéu duong, khen thusng hoc
sinh va can bo hudng dan c6 thanh tich trong céng tac NCKH cua hoc sinh (ddi véi cac don vi
da t6 chic hoat dong NCKH va tham gia Cudc thi nam hoc 2018-2019); phat dong phong trao
NCKH va tham gia Cudc thi nam hoc 2019-2020;

b) Chi dao gido vién va hoc sinh tiép tuc tham gia khéa tap huan trén mang “trudng
hoc két néi” vé phuong phap NCKH, tiéu chi danh gia cac dy an KHKT, hé so du thi
KHKT,;

c) Khai thac hiéu qua tiém luc cia doi ngil gido vién, dic biét 1a gido vién c6 ning
lyc va kinh nghiém nghién ctru KHKT; dua ndi dung huéng dan hoc sinh NCKH vao sinh
hoat cua t6/nhdm chuyén mén; giao nhiém vu cho gido vién trao d6i, thao luan vé nhiing
van dé thoi sy, nhitng van dé nay sinh tir thyc tién trong qué trinh hoc tap, cac budi sinh
hoat 16p, chao cd, ngoai khda, hoat dong trai nghiém sang tao dé dinh huéng, hinh thanh y
tuong vé du &n nghién cau caa hoc sinh.

3. Phat trién Cau lac bo KHKT trong céac co sd gido duc trung hoc nham tao méi
truong cho hoc sinh nghién ctu, chia sé vé kién thic, ki nang va cac san pham NCKH;
gitp d& hoc sinh trong viéc tiép can va van dung cic phuong phap NCKH, ren luyén
nhitng k§ nang can thiét cho hoat dong NCKH, hoc tap va trong cudc song.

4. Phéi hop véi cac co so gido duc dai hoc, cao dang; cac vién va trung tdm khoa
hoc c6ng ngh¢; s& khoa hoc va cong nghé; Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va Ky thuat; tinh
Doan thanh nién cong san H6 Chi Minh; cac nha khoa hoc; cha me hoc sinh trong viéc
hudng dan va danh gia cac du &n KHKT cua hoc sinh; tao diéu kién vé co so vat chat, thiét
bi cho hoc sinh NCKH va tham gia Cudc thi. Luu y trong qua trinh lam viéc véi cac don vi,



ca nhan ngoai nha trudng can 1ap bién ban 1am viéc (Nghi quyét, Bién ban ghi nhé, Cam
két, ....)

5. Can cir VAo cac quy dinh, huéng dan vé Cudc thi cia S& GDPT, cac don vi du thi
thanh 1ap Hoi dong tham dinh khoa hoc va t chic Cudc thi KHKT danh cho hoc sinh trung
hoc ciia don vi phl hop véi diéu kién thyuc té; chon cir va tich cuc chuan bi céc du an tham gia
Cudc thi.

VIII. Kinh phi

Kinh phi phuc vu céng tac NCKH va td chirc cac cudc thi trich tir ngudn ngan sach
nha nudc danh cho cac hoat dong thuong xuyén phuc vu day hoc ciia nha truong va kinh
phi tai tro ciia cac td chic, ca nhan.

Yéu cau cac phong GDDT, cac trudng THPT/truong phd théng cd nhiéu cap hoc
khan trwong trién khai thuc hién. Trong qua trinh thuc hién, néu c6 vuéng mac can thdng
tin kip thoi vé S& GDDT (qua phong GDTrH-GDTX) hoic lién hé dong chi Luong Anh
Puic, DT: 0912115615 dé phdi hop giai quyét./.

Noi nhdn: r <
- Ban Giam doc; )

- Lién hiép cac Hoi KHKT tinh (dé phéi hop):
- S KHCN (dé phéi hop);

- PHSPKT Hung Yén (dé phéi hop);

- Ban quan ly cac KCN Phé Néi (dé phdi hop);
- Luu: VT, GDTrH-GDTX.
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SO GIAO DUC VA PAO TAO HUNG YEN

PHU LUC

Cac linh vuc cia du &n tham gia Cugc thi KHKT danh cho hec sinh trung hec

Nam hoc 2019-2020

(Kém theo Cong vin sé 1608/SGDDT-GDTrH-GDTX ngay 07 thang 10 nam 2019
cua Giam doc so Giao duc va Dao tao Hung Yén)

STT

Linh vuc

Linh vuc chuyén séau

Hanh vi; Té bao; Mdi lién hé va twong tac véi moi truong tu
nhién; Gen va di truyén; Dinh dudng va tang truong; Sinh li; Hé

1 Khoa hoc dong vat ! oell Vadl
thong va tien hoa; ...
5 Khoa hoc x& hoi va Diéu dudng va phat trién; Tam Ii; Tam Ii nhan thac; Tam li xa
hanh vi hoi va xa hoi hoc; ...
3 | H6a Sinh HAoa-S,m.h phan tich; Héa-Sinh tong hop; Hoa-Sinh-Y'; Hoa-Sinh
cau trdc; ...
4 | YSinhvakhoahocStc | Chan dodn; Dicu tri; Phat trien va thir nghiém duoc li¢u; Dich té
khoe hoc; Dinh dudng; Sinh li hoc va Bénh li hoc; ...
5 | Kithuat Y Sinh V\at II?u Y.Sl_nh; Co c}}e Sinh hQC; Thiét bi Y sinh; Ky thuat te
bao va mé; Sinh hoc tong hop; ...
6 Sinh hoc té bao va phan | Sinh Ii té bao; Gen; Mién dich; Sinh hoc phan tir; Sinh hoc than
tir Kinh; ...
) Hoa phan tich; Héa hoc trén may tinh; Héoa méi truong; Hbéa vo
7 | Hdahoc A A 1A e T v
co; Hoa vat liéu; Héa hitu co; Hoa Ly; ...
. N Ki thuat Y sinh; Dugc i trén may tinh; Sinh hoc mé hinh trén
Sinh hoc trén may tinh P NP I
8 \ o . may tinh; Tién hoa sinh hoc trén may tinh; Khoa hoc than kinh
va Sinh -Tin n e i
trén may tinh; Gen; ...
g | Khoahoc Tréi datva | Khi quyen; Khi hau; Anh huong cia moi truong 1n hé sinh
Moi truong thai; Dia chat; Nudc; ...
10 | Hé théng nhiing V_ad?eu_khl?n; qlao_tjep mang va dir liéu; Quang hoc; Cam
bien; Gia cbng tin hiéu; ...
11 | Nang lwong: Héa hoc Nh_lAen I_IAeu thay t.he;ANa_rig ll{qng hoa tha(zh; Phat trién té bao
nhién liéu va pin; Vat liéu nang lugng mat troi; ...
12 | Nang luong: Vat If N?pg hvang thuy dl@IIAl; Navng lugng hg}t}lhan; Nang lugng mat
troi; Nang lugng nhiét; Nang lugng gio; ...
K1 thuat hang khong va vii try; Ki thuat dan dung; Co khi trén
A , may tinh; Li thuyét diéu khién; Hé thong van tai mat dat; Ki
13| Kithuat co'khi thuat gia cbng cdng nghiép; Ki thuat co khi; Hé thong hang hai;
Xt li méi truong bang phuong phap sinh hoc; Khai thac dat; Kiem
14 | Ki thuat moi truong soat 6 nhiem; Quan Ii chat thai va tai st dung; Quan li nguon nudc;
Vit liéu sinh hoc; Gém va Thay tinh; Vat liéu composite; Li thuyét
15 | Khoa hoc vt liéu va tinh toan; Vit liéu dién tu, quang va tur; Vat liéu nano; P6-li-me;
16 | Toén hoc D‘a_u S0; AP.har] tich; BOL .rac;, Ly tAhuy‘et GAame Ya Graph; Hinh hoc
va TO p0; Ly thuyét so; XAac suat va thong ké;. ..
17 | Vi Sinh Vi trung va khang sinh; Vi sinh tng dung; Vi khuan; Vi sinh

moi truong; Khang sinh tong hop; Vi-rit;. ..
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Thién van hoc va Vi tru hoc; Vat li nguyén tir, phén tir va quang
hoc; Ly - Sinh; Vat i trén may tinh; Vit li thién van; Vat liéu do;

18 | Vatli va Thién van T, Bién tir va Plasma; Co hoc; Vat li hat co ban va hat nhan;
Quang hoc; La-de; Thu phat song dién tur; Lugng tir may tinh; Vat
I If thuyét;. ..
Nong nghiép; Mdi lién hé va twong tac véi moi truong ty nhién;

19 | Khoa hoc Thuc vat Gen va sinh san; Tang trudng va phat trién; Bénh Ii thuc vat;
Sinh Ii thuc vat; Hé thdng va tién hoa;. ..

o0 | RO tr)lét vamay thdng | May sinh hoc; Li thuyét diéu khién; R6 bt dong luc;. ..

min

21 | Phin mém hé théng Thuat todn; An piny may tinh; Co s dit liéu; Hé diéu hanh:
NgOn ngir lap trinh;...

22 | Y hoc chuyén dich Kham bénh va chan doan; Phong bénh; Diéu tri; Kiém dinh

thudc; Nghién ctu tién 1am sang;. ..
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